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Kan man øge det opvarme-
de areal med 50% og samti-
dig mindske sit energifor-
brug? De fleste med en
VVS-teknisk baggrund ville
svare klart nej på dette
spørgsmål.

Dog ikke Kai Rasmussen,
ejer af Korshage VVS og
ansvarlig for driften af en
halbygning i Skovlunde
med over 21.000 m2 lager og
ekspeditionsareal.

Da halarealet i 1999 stod for
at skulle udvides fra 14.000
m2 til 21.000 m2 betød det
også, at det eksisterende
varmeanlæg skulle renove-
res. Kai Rasmussen teori
var, at han med et bedre
samspil mellem de anvend-
te anlægskomponenter ville
kunne øge energiudnyttel-
sen kraftigt.

Det lykkedes ved at sætte
moderne kondenserende
kedler sammen med effekti-
ve dynamiske regulerings-
ventiler.

Anlægget består nu blandt
andet af to stk. Viessmann
kedler på hver 720 kW og 28
stk. dynamiske FlowCon
BTC strengreguleringsven-
tiler fra Frese armatur A/S.
De dynamiske strengregule-
ringsventiler er sat på kalo-
rifererne og på radiator-
strengene. Sammenlignin-
gen af anlægsdata før og
efter renoveringen viser
hvor meget bedre samspil-
let er blevet(se tabellen).

Balanceret system
Strengreguleringsventilerne
sikrer en balanceret forde-
ling af vandmængden i hele
anlægget og sikrer dermed,
at alle varmeblæsere har
præcis det dimensionerede
flow til rådighed. Det er
dermed lykkedes at øge
afkølingen fra før 8 °C til nu
45 °C.

På grund af denne afkøling
er kedlernes gasudnyttel-
sesgrad steget fra 85% til
105% af nedre brændværdi.

- Resultatet er en mærkbart
øget komfort for de perso-
ner, der arbejder i hallerne.
Hvor der tidligere kunne
være problemer med at få
varmen ud i de fjerneste
ender, med de den gang 2

MW effekt vi
havde på
kedlerne, er
de små 1,5
MW effekt vi
råder over nu
rigeligt. Og
det selv om
arealet jo er
øget kraftigt,
fortæller Kai
Rasmussen

Optimal kon-
densering
Virkningsgra-
den på kon-
denserende
kedler afhæn-
ger primært af
den mængde
kondensvand,
som trækkes
ud af røggas-
sen.

Udnyttelses-
evnen af en
kondenserende kedel opti-
meres derfor ved varmesy-
stemer, hvor returtempera-
turen er så lav som mulig.
Det er derfor vigtigt, at der i
forbindelse med renovering
/ etablering af varmeanlæg
tages fat i hele anlægget, for
derved at opnå en optimal
afkøling af kedelvandet. Det
skal dog bemærkes, at der
også ved højere dimensio-
nerede anlægstemperaturer
(eksempelvis 80/60) kan
opnås høje normnyttegrader
ved anvendelse af konden-
serende kedle, hvis de har

mulighed for drift med gli-
dende kedelvandstempera-
tur.

Dynamisk vs. statisk
regulering
1: Konstant flow. I en statisk
reguleringsventil øges flow-
et når differenstrykket sti-
ger og omvendt. I en dyna-
misk reguleringsventil vil
flowet holde sig konstant
inden for ventilens regule-
ringsområde, uafhængigt af
tryksvingninger i anlægget
(se figur 4).

2: Indregulering bortfalder.
Brug af dynamiske regule-
ringsventiler kræver mini-
malt kendskab til trykfor-
hold og ingen kendskab til
kv-værdier i anlægget. Des-
uden har skiftende driftsbe-
tingelser i én eller flere
strenge ingen effekt på det
øvrige anlæg.

Samspil i varmeanlægget
Et optimalt varmeanlæg kræver ikke kun gode komponenter. De skal også passe sammen. Eksempelvis var dy-

namiske strengreguleringsventiler og kondenserende kedler en ideel kombination til opvarmning af en hal.

Af Jesper Nielsen og Poul Kjeldsen

Ved at lade komponenterne i varmesystemet spille
rigtigt sammen i Kai Rasmussen, Korshage VVS’
halsystem er det lykkedes at opnå 45oC afkøling i et
varmeanlæg med kalorifere.
De to kondenserende kedler på hver 720 KW.

Eksempel på dynamisk strengregu-
leringsventil monteret i retur fra
varmeblæser med termostat monte-
ret på væg. Dette er dog en nyere
og mere kompakt version, som er
udviklet siden installationen hos
Korshage VVS.

Tabel: Data fra anlæg før og efter renovering
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Figur 1: Ventilkarakteristik, dynamisk vs.
statisk ventil.

Figur 2: Statisk indregulering (strengregulering-
sventil). De med ”O” markerede statiske ventiler er
overflødige i det dynamiske system.

Figur 3: Dynamisk indregulering. Behov
for færre dynamiske reguleringsventiler
end i systemer med statiske regule-
ringsventiler.

Sammenlignet med statiske
reguleringsventiler er den
dynamiske løsning den
økonomisk mest fordelagti-
ge, da reguleringen kun
består i at drosle pumpen.

3: Færre ventiler: I systemer
med dynamiske flowregule-
ringsventiler er der behov
for færre ventiler. I eksem-
plet i figur 2 og 3 er der
monteret og indreguleret 27
stk. ventiler. Til sammenlig-

drejningstallet til det aktuel-
le behov i modsætning til
traditionelle pumper, der
kører med fast omdrejnings-
tal.
Pumper til varmeanlæg
bliver generelt dimensione-
ret til en udetemperatur på
–12oC, hvilket der jo sjæl-
dent er i Danmark. Et fast
omdrejningstal uafhængigt
af behovet vil give for højt
tryk i perioder med lavt
varmebehov og dermed

ning skal der kun monteres
18 dynamiske ventiler.

Omdrejningsregulerede
pumper
Brugen af dynamiske
strengventiler gjorde des-
uden at systemet yderligere
skulle optimeres med om-
drejnignsregulerede pum-
per. Derfor blev pumperne
udskiftet til Grundfos UPE-
pumper, der regulerer om-

mindre flow til kalorifere-
ventilerne. Dette medfører
unødigt højt energiforbrug i
pumpen og ofte støjgener.
Anvendelse af omdrejnings-
regulerede pumper giver
typisk elbesparelser i stør-
relsesordenen 20 – 60%.

Om forfatterne
Jesper Nielsen er produkt-
chef hos Frese Armatur A/S
og Poul Kjeldsen er salgsin-
geniør hos Viessmann A/S.
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